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Beeoenue

Pabouas mporpamma mno ydeOHoMy Kypcy «buonorus» ans 10 — 11 kimaccoB cocTaBiieHa Ha
ocHoBe @De/iepallbHOTO KOMIIOHEHTa TOCYIAapCTBEHHBIX  0Opa3oBaTENIbHBIM CTaHIAPTOM
OCHOBHOTO 00111ero 00pazoBaHusi, yTBepkaeHHOTO [Iprkazom Muno6puayku Poccun ot 5 mapta
2004 r. Ne1089 (B pen. Ilpukazo ot 03.06.2008 Nel64, ot 31.08.2009 Ne320, ot 19.10.2009
Ned427, or 10.11.2011 Ne2643, ot 24.01.2012 Ne39, ot 31.01.2012 Ne69), mupumepHOii
IpOrpaMMbl OCHOBHOTO 0011ero 00pa3oBaHUs MO OMOJIOTHH, TMPOrPaMMbl OCHOBHOTO OOIIEro
obpazoBanus o ouonoruu st 10 - 11 xkmacca «O6mas ouonorus» aBropoB M.b. Aradonosa,
B.1. Cusornazos //Ilporpammsl mist 0011e00pa3oBaTeNbHBIX YyupexaeHuil. buomorus. 6-11
kiaccel. - M.: Ipoda, 2010. — 78c., yuebnoro mumana MKOY COIII c¢. Cyna 3yeBckoro paiioHa
Kuposckoii ob6iactu. Pabouas mporpamma opueHTHpoBaHa Ha yueOHUK «buonorus: OOmras
omonorus. 10 kmacc: ba3oeiit ypoBeHby: yuebnuk / B.M. Cusornazos, .. Aradonona, E.T.
3axapoBa. - M.: [Ipoda, 2020, «buonorus: O6mias Ouonorus. 11 xmacc: ba3oBblit ypoBeHbY:
yueOnuk / B.U. CuBornazos, U.b. Aradonona, E.T. 3axaposa. - M.: [Ipoda, 2021.

B mporpamme ompeneneH nepeyeHb AEMOHCTpanui, Ja0OpaTOPHBIX M MPAKTUYECKHX paboT.
[TporpaMMa coJIEHCTBYET COXpPAHEHHIO €IWHOTO 00pa30BaTEIbHOIO MPOCTPAHCTBA, MOCTPOEHA
Ha OCHOBE KOHIICHTPHYECKOTO MOJXoaa. B Hell 3amoskeHbl BO3MOXKHOCTH TPEIYCMOTPEHHOTO
CTaHgapTOM (HOPMHUPOBAHUS y 0O0YyHAIONUIUXCS OOIIEyuYeOHbIX YMEHUI U HaBBIKOB, YHUBEPCAIb-

HBIX CIIOCOOOB JIESITEBHOCTH U KJIFOYEBBIX KOMIIETCHIINH.
Kypc OGuonoruu Ha CTyneHH cpeaHero (MOoJHOro) oomero oOpa3oBaHHs Ha 0a30BOM ypOBHE

HampaBiieH Ha (OpPMHUpPOBAHHE y Y4YaIIMXCS 3HAHUK O >KMBOH INpHpOJE, €€ OTIMYUTEIHHBIX
NpU3HAKaX — YPOBHEBOH OpraHW3alMy W BOJIOIHHU, TIOATOMY MpOrpaMMa BKIIIOYAET CBEICHUS
00 oOummx OHOJOTHYECKMX 3aKOHOMEPHOCTSIX, NPOSBISIONIMXCS Ha pPa3HbIX YPOBHSX
OpraHM3aluK XUBOW TpHupoasl. OCHOBY 0TOOpa cojep)kaHHs Ha 0a30BOM YPOBHE COCTAaBIISET
KyJBTYPOCOOOPa3HbIH IMOAX0/, B COOTBETCTBHH C KOTOPBIM YYaIlIuecs JTOIDKHBI OCBOUTH 3HAHUS
¥ YMEHUS, 3HauuMble Uil (OPMUPOBaHUS OOWIEH KyJIbTYpBI, ONpPEACISIONINE aJeKBAaTHOE
IIOBEJICHUE YEJIOBEKa B OKpY’Kalolled cpene, BOCTPEOOBAaHHBIE B JKU3HU M IPAKTHYECKOU
NesITeIbHOCTH. B CBS3u ¢ 3TUM Ha 06a30BOM YpOBHE B Iporpamme oco0oe BHHUMAHHUE yJIEIEHO
COJCpKAHUIO, JIeKAIIeMy B OCHOBE (DOPMUPOBAHHMS COBPEMEHHOW €CTECTBEHHOHAYYHOU
KapTUHBI MHUpA, IIEHHOCTHBIX OPHUEHTALWH, pEAM3yIOIEeMy TyMaHH3alHI0 OHOJIOTHYECKOTO
o0OpazoBaHusl.

[Iporpamma kypca «buonorusi» mna ydammumxcss 10-11 KIaccoB CTaBUT yenvblo TOJITOTOBKY
BBICOKOPA3BUTHIX JIIOJICH, CIIOCOOHBIX K aKTUBHOW JCATCIHHOCTH, PA3BUTHE HWHIWBUTYAITHHBIX
CrocoOHOCTEH yuanuxcs; GOpMHUPOBAHHE COBPEMEHHON KapTUHBI MUPA B ©X MUPOBO33PCHHH.

B npouecce 00ydeHust 6HOJIOTUH B ILIKOJIE PEIIAIOTCS CIEIYIOUINE 3a0auu.:

e (opmupoBaHUE Y HIKOJbHUKOB €CTECTBEHHOHAYYHOTO MUPOBO33PEHHSI, OCHOBAHHOTO Ha
MOHUMAHUU B3aUMOCBSI3H 3JIEMEHTOB KUBOW U HEXKUBON NPUPObI, OCOZHAHUU YEJIOBEKa
KaK YacCTH MPUPObI, IPOAYKTA SBOJIIOLIUU KUBOU MPUPOIBI;

L4 (l)OpMI/IpOBaHI/IC Y IIKOJIbHUKOB 9KOJIOTHYCCKOT'O MBIIIJICHUS U HABBIKOB 310POBOI'0
O6p333 JKMU3HH Ha OCHOBC YMCJIOT'O BJIAACHUA crocodamMu caMoopraHm3anvun
KHU3HCACATCIIbHOCTH,

e TpHOOpeTEeHUE MIKOJIFHIUKAMH OTBITa Pa3HOOOPa3HON MPAKTUIECKOH NesITeTbHOCTH,
OINBITA ITO3HAHKS U CAMOIIO3HAHMA B IIPOLIECCE U3YUYEHHUS OKPYXKAIOLIEro MUpPa;



® BOCIIMTAaHHC Fpaﬁ(HaHCKOﬁ OTBCTCTBCHHOCTHU U IIPABOBOI'0O CAMOCO3HAHMH,
CaMOCTOATCIIbHOCTU U MHUIUATUBHOCTU YYalllUXCA 4YCPE3 BKIIIOUYCHUC UX B ITOSUTUBHYIO
CO3MIATCIIBHYI0 SKOJIOTHYECKY0 JCATCIbHOCTD,

® CO3JaHUE YCIOBUU AJIE BOZMOKHOCTH OCO3HAHHOT'O BEIOOPA MHIUBUAYATHHON
00pa3oBaTeNbHON TPACKTOPHH, CIIOCOOCTBYIOIICH MOCIEAYIOIMEeMY MPOodeCcCHOHATHPHOMY

CaMOOMPE/ICIICHHUIO, B COOTBETCTBUHU C MHIMBUyaIbHBIMH UHTEpECaMu peOeHKa 1

NOTPEeOHOCTSIMU PETHOHA.

Mecmo yueonozo npeomema ¢ yueonom naamne

Kypcy Ouonoruu Ha cTyneHu cpeHero (IoJHOTo) o0miero oopa3oBaHus MPEAIIECTBYET
Kypc OuWOJIOTMH, BKIIOYAIOUIUI DJJIEMEHTApHBIE CBEIEHUST 00 OCHOBHBIX OHOJOTHYECKHX
oObekrax. Ilo cyTu, B OCHOBHOI mIKOJIe MpeoliasaeT coAepKaHue, HAlleJIEHHOE Ha U3y4eHUe
OPTraHM3MEHHOTO ypPOBHS  OpraHU3allud JKU3HH W HEKOTOPBIX  OOMIEOMOIOTHYECKHUX
3aKOHOMEPHOCTEHN.

B crapieit mkone, onupasch Ha 3TH CBEJECHUS, YIUTEIh OMOJIOTUU MOXKET Oosiee TOITHO
U TOYHO C HAyYHOM TOYKU 3PEHHsI PACKPHIBATH OOIIHE OHOJOTUYECKHE 3aKOHOMEPHOCTH,
MPOSIBISIONIUECS HA PAa3HBIX YPOBHSAX OpraHM3allMK >KUBOW MpUpOAbl (0OOMEH BEIIeCTB U
MpEeBpaIeHUs] DHEPruu, (POTOCHHTE3, HBONIOINMSA, 3aKOHOMEPHOCTH HACIEACTBEHHOCTH H
W3MEHYMBOCTH H T. ]1.).

ConmepxaHnue Kypca OHOJIOTMM B OCHOBHOM WIKOJIe, BKJIIOYAIOIIEE CBEICHHUS O
MHOT000pa3uy OPraHU3MOB, OUOIIOTHYECKOM MPUPOJIE U COIIHATEHOM
CYIIHOCTH YEJIOBEKA, CIIYKUT OCHOBOM ISl U3yYECHUSI OOIINX OMOJIOTMYECKUX 3aKOHOMEPHOCTEH,
TEOpUH, 3aKOHOB, THIIOTE3 B CTaplIed IIKojJe, TAe O0co0oe 3HaueHHe MpPHOOpeTaroT
MHPOBO33PEHUECKHE, TEOPETUICCKUE TTOHSITHSI.

PaGouas mporpamma mpenctaBisier 1 4ac KIACCHBIX 3aHSATHI B HENENIO MPU U3YUCHHH
npeameta B TedeHue aByX JeT (10 m 11 ximacchl), COOTBETCTBEHHO 68 YacoOB MPEMOaBaHUs B
TEYCHHE JIBYX JIET.

Hcnonvzyemorit YMK:

e yuebHuK «buonorus: O6mas 6uonorus. 10 kinace: bazoBsiit ypoBeHb»: yueOHuk / B.1.
CuBornasos, 1.b. Aradonosa, E.T. 3axaposa. - M.: JIpoda, 2020;

o yueOHuk «buonorus: Ob6mas 6uonorus. 11 kiacc: ba3zoBelit ypoBeHbY: yueOHuk / B.H.
CuBornazos, U.b. Aradonona, E.T. 3axaposa. - M.: [Ipoda, 2021;

e Kozmoa T.A. Obmas 6umonorus. bazossiii ypoBenb. 10-11 kmaccel: MeToa mocodue K
yueOnuky / B.M. CuBornaszosa, 1.b. Aradonosoii, E.T. 3axapoBoii «O01miast 6uoorus.
bazoBerit yposenb» - M.: [Ipoda, 2009 — 140c.

2. IInanupyemuwie pezynomamot océoenus Kypca «buonozusa» ¢ 10-11knaccax.

Juunocmnvie, memanpeomemnsvie U npeoOMemHbvle peE3YAbMAMbl 0CEOECHUA npedmema
«buonozusnn:

Juunocmuvim pezynomamom usyuenus npeomema «buonocun» 6 10-11 knaccax agaawomesa:

e peanu3alusi ATHUYECKUX YCTAHOBOK IO OTHOIICHHIO K OHOJIOTMYECKUM OTKPBITHSAM,
UCCJIEJOBAHMSIM U UX pe3ysibTaTaM;

® TpU3HAHWE BBICOKOM IIEHHOCTH »XU3HH BO BCEX €€ MPOSIBJICHUSX, 3JI0POBbSI CBOETO U
NIPYTHX JIIOJIeH, pean3alii YCTaHOBOK 3/I0pPOBOTO 00pasa >KHU3HH;

e chopMHPOBAHHOCTH MO3HABATEIBHBIX MOTHMBOB, HAMpPABIECHHBIX Ha TMOIyYE€HHE HOBOTO
3HaHUS B 00jacT OMOJIOTHH B CBS3U ¢ Oyaymiel mpodeccHOHANbHON AESTeTbHOCTHIO
WK OBITOBBIMU MPOOJIEMaMH, CBSI3aHHBIMH C COXPAaHEHHEM COOCTBEHHOTO 3/I0POBbS U
9KOJIOTMYECKOM 0€30MaCHOCTH.

® 0CO3HaBaTh U Ha3bIBaTh CBOM CTPATETHUYECKHUE 1IEJIU CaMOPa3BUTHUS — BbIOOpa



AKHU3HEHHOM cTpaTteruu (mpopeccCuoHaIbHON, TMYHOCTHON U T.11.);

IIOCTENIEHHO  BBICTPaWBaTh COOCTBEHHOE LEJIOCTHOE MHUPOBO33PEHHUE:  YUUTHCS
IIPU3HABaTh IPOTUBOPEUYMBOCTh M HE3AaBEPUIEHHOCTh CBOMX B3IVISIA0B Ha MHUD,
BO3MO)XHOCTb HUX W3MEHEHUS; YYUTHCS OCO3HAHHO YTOYHSTh U KOPPEKTHPOBATh CBOU
B3TJISA/IbI ¥ INYHOCTHBIE MTO3ULIMH 110 MEPE PACIIUPEHUS CBOETO KU3HEHHOTO OIIbITA;
nproOpeTaTh ONBIT YYACTHUS B JIENIaX, IPUHOCAIINX TIOJIB3Y JIIOJISM;

YUHUTBCSI CAMOCTOSTEIBHO MPOTUBOCTOATh CUTYyalUsM, ITPOBOLMPYIOIIUM Ha MOCTYIIKH,
KOTOpbIE YTPOXKAIOT OE30MACHOCTH U 37I0POBBIO;

yUUThCSl yOexnaTh Jpyrux Jiofed B HEOOXOJUMOCTH OBJIAJCHHUS CTpaTeruei
PalMOHAIBHOTO MPHUPOIOIIOIB30BAHNS;

UCIIOJIb30BaTh HKOJIOTUYECKOE MBIIUICHUE Il BblOOpa CTpaTerud COOCTBEHHOIO
MIOBEJCHUS B KAUE€CTBE OJJHOM U3 IEHHOCTHBIX YCTAHOBOK.

Memanpeomemuvimu peszyromamamu usyyenus xypca «buonocus» ¢ 10— 11-m knaccax
aenaemca hopmuposanue ynugepcanvHovix yueonvix oeiicmeuii (YY/I).
Pezynamuenvie YY/[:

CaMOCTOSITENIFHO OOHapyXkuBaTh W (OPMYJIHpPOBAaTH MpoOJIEMy B KIACCHOH W
WHIUBUTyJIbHOW YYeOHOMU JeATEIHHOCTH,

IUTAHUPOBATh CBOIO MHANBUAYAIbHYIO 00pa30BaTENbHYIO TPAEKTOPHIO;

paboTaTh MO CAMOCTOSTEIBLHO COCTABIEHHOMY IUIaHy, CBEpSsSCh C HHUM U UENbIO
JeSITeTbHOCTH, UCTIPABIISISI OIIMOKH, MCIIONIB3YS CAMOCTOSITENILHO MOT00paHHBIE CPENICTBA
(B Tom uncne u aTepHeTe);,

yMEThb OILIGHUTh CTENEHb YCHEIIHOCTH CBOEH WHIMBUAYAIbHOW 00pa30BaTeNbHOM
JeSITeTbHOCTH.

CpenctBoM GhopMUPOBaHUS PETYIATUBHBIX Y Y [l CIy’KaT TEXHOJIOTHUS

npoOJEMHOTO JAMajiora Ha HJTare W3Yy4YeHHs HOBOTO MaTepualia M TEXHOJIOTHS OLICHUBAHUS
00pa3oBaTeNbHbIX JOCTHKECHUI (YUeOHBIX YCIIEXOB).

Ho3znaseamenvnovie YY/[:

CaMOCTOSITCIIEHO CTaBUTh JIMYHOCTHO-HEOOXOIUMBIC YUCOHBIC M JKU3HCHHBIC 3a/Ja4d U
OTIpeeIsATh, KAKUe 3HAHUS HE0OXO0UMO MPHUOOPECTH AJIsi UX PEIICHUS;

CaMOCTOSITENILHO JIeNaTh MPeIBAPUTENbHBI OTOOpP HCTOYHUKOB HWHGOpMAIUU IS
YCHEIIHOTO MNPOABMKEHHUS IO CAMOCTOSATEIbHO BBIOpaHHOM  00pa3zoBaTEIbHOMN
TPACKTOPUH;

COTIOCTABJISITh, OTOUPATh M MPOBEPATH HHPOPMAIUIO, TMONYYCHHYIO M3 Pa3IUIHBIX
HCTOYHHUKOB, B TOM unciie CMMU, s ycnentHoro mpoJBHKEHHSI IO CaMOCTOSITENIBHO
BBIOpaHHOW 00pa30BaTENILHON TPACKTOPHH;

npeoOpa3oBbIBaTh MH()OPMAIIMIO U3 OJHOTO BHJA B JAPYTrod W BRIOMPATH YIOOHYIO IS
ce0s hopmy (puKcanuy U peaCTaBICHUS HHHOPMAITUH;

NPECTaBIATh HHPOPMAIIHIO B ONITUMAIILHOW (hOpME B 3aBHCUMOCTH OT aJ[pecarta;
MIOHUMATh CUCTEMY B3TJISIIOB M MHTEPECOB YEIOBEKA;

BIQ/IeTh NpuUEMaMU THOKOTO UYTEHUS M PALHUOHAIBHOTO CIYHIaHUS KaK CPeICTBOM
caMmoo0pa3oBaHMsI.

Taxxke BaKHYHO pOJIb B OBJAJCHUU NpPUEMAMU UYTEHHUS WIPAET MCIOJIb30BAaHME Ha YpPOKax
OJICMCHTOB TCXHOJIOTHUU ITPOAYKTUBHOI'O UTCHUSA.
Kommynuxamuenwvie YY/I:

pyu HEOOXOJIUMOCTH KOPPEKTHO yOeXJaTh APYTHX B MPAaBOTE CBOCH MO3UIMU (TOUKH
3peHus);

IIOHUMAaTh CUCTEMY B3IJISII0B U HHTEPECOB YEJIOBEKA;

TOJIEPAHTHO CTPOUTH CBOU OTHOIIEHUS C JFOABMHU UHBIX NO3ULUN U HHTEPECOB, HAXOUTh
KOMIIPOMUCCBI.

CpenctBoM (opMUPOBaHHS KOMMYHUKATHBHBIX Y Y] ciy)aT TEXHOJOTHS MPOOJIEMHOTO
nuanora (MoOyKIAroMIMiA U TIOABOSINUN JUATIOT) U OpraHU3aIus padoThl B MaJIbIX TPYIINAX, a
TaK)Ke UCMOJIb30BaHUE HAa YPOKaX 3JIEMEHTOB TEXHOJIOTHH MTPOYKTUBHOTO YTCHHUS.



IIpeomemmuwie pezyrvmamot
Yuawuiica oonorcen:

XapaKTepU30BaTh BKJIA/ BBIAAIOIINXCS YUYEHBIX B Pa3BUTHE OMOJIOTHUYECKON HAYKHU;
XapaKTepu30BaTh poJib OMOJIOTUHU B OPMUPOBAHUN HAYYHOTO MUPOBO33PEHHUS;
OILICHHMBATh BKJIaJ OMOJIOTHYECKHX Teopuil B (hopMHpOBaHHE COBPEMEHHOUN €CTECTBEHHO-
Hay4YHOU KapTHHBI MUDA;

BBIJIETISITh OCHOBHBIE CBOMCTBA KUBOI MPUPOIbI U OUOJIOIMUECKUX CUCTEM;

HMMETh NpeJCTaBlIeHne 00 YPOBHEBOM OpraHU3alluy >KUBOW IPUPO/IBI;

IIPUBOJANTH JI0KA3ATEIBCTBA YPOBHEBOW OpPraHNU3aluy KUBOM MPUPOJIBL;

IPEACTABIISITH OCHOBHBIE METO/IbI U ATAIbl HAYYHOT'O MCCIIEIOBAHNUS;

aQHAJIM3UPOBATh M OLIEHWBATh OMOJOTHYECKYIO HH(OpPMAINIO, TMOTYyYaeMyl0 M3 Pa3HBIX
VCTOYHHUKOB.

XapaKTepU30BaTh COJEPKAHUE KIETOYHON TEOPUH U TOHUMATD €€ PoJib B POPMUPOBAHUU
COBPEMEHHOI €CTECTBEHHO-HAYYHON KapTHUHBI MUPA;

3HAaTh MCTOPUIO U3YYEHHUs KIIETKH; UMETh IPEJICTaBICHHE O KIETKE KakK ILEJIOCTHON
OHMOJIOrMYECKON CUCTEME; CTPYKTYpHOM, (PYHKIIMOHAJIbHOM U T'€HETUYECKOM eIMHULE
YKHUBOTO;

NPUBOJIUTH JIOKA3aTeNbCTBA (APTyMEHTAIMIO0) €MHCTBA >KUBOW M HEKUBOW MPHUPOJBI,
POJICTBA )KMBBIX OPTaHU3MOB;

CpaBHUBATh OWOJIOTHYECKHE OOBEKTHl (XMMHUYECKHUH COCTaB TeNl >KHBOM M HEKHWBOU
MIPUPO/IBI, SYKAPUOTUYECKUE U IPOKAPUOTUYECKUE KIIETKH, KJIETKH PACTEHUH, )KUBOTHBIX
¥ TpuOOB) ¥ GOPMYITMPOBATH BHIBOJIBI HA OCHOBE CPaBHEHUS,

NPEACTABIATh CYIIHOCTh W 3HA4Y€HHE INpolecca pealu3aldd HACJIEICTBEHHOU
UH(POPMALIUHU B KIIETKE;

NPOBOJUTH OMOJIOTHUYECKUE HMCCIEIOBAHUSA: CTAaBUTH ONBITHI, HAOMIONATh M ONHCHIBATH
KJIETKH, CPABHUBATH KJIETKH, BBIACIATH CYIIECTBEHHbIE TPU3HAKU CTPOCHUS KIETKU U €€
OpraHOU/IOB;

I10JIB30BATHCS COBPEMEHHOM IIUTOJIOTHYECKON TEPMUHOJIOTUEN;

UMETh MPECTABICHUS O BUPYCAX U UX POJIM B KU3HU APYTUX OPraHU3MOB;
000CHOBBIBAThH U COOJIIO/IaTh MEPHI MPOPUITAKTUKN BUPYCHBIX 3a00JIeBaHUH (B TOM 4HCIIE
BUY-undexiun);

HaXO/JUTh OMOJIOTMYECKYI0 HH(POpPMALMI0O B Pa3HBIX HCTOYHUKAX, APTyMEHTUPOBATbH
CBOIO TOUKY 3pPEHUS;

-aHAJIM3UPOBATh U OLEHUBATh OMOJOTHYECKYI0 MH(OPMAINIO, TIOJYyYaeMyI0 U3 Pa3HBIX
VCTOYHUKOB;

UMETh IIpe/ICTaBIeHHEe 00 OpraHu3Me, ero CTPOEHMM M IpoLeccax >KU3HEIEATEIbHOCTH
(oOmeH BemiecTB, pa3MHOXEHHE, JI€JICHHE KJIETKH, OIJIOJOTBOPEHHE), MHOT00Opa3uu
OpPTraHHU3MOB;

BBIJIEJISITh CYIIECTBEHHBIE MPU3HAKK OPraHU3MOB (OJJHOKJIETOUYHBIX 1 MHOTOKJIETOYHBIX),
CpaBHHMBaTh OHOJOTHYECKHE OOBEKTHI, CBONCTBA M MPOLECCHl (MIACTHUECKUA U
JHEpreTMueckuii oOMeH, Oecrojioe U TIO0JOBOE pa3MHOXKEHHME, MHTO3 U MEHo03,
SMOpPUOHANBHBI M TMOCTAIMOPHOHAJBHBIA MEPHOJ, MPSAMOE M HENPSMOE pa3BHUTHE,
HACJIEICTBEHHOCTh U M3MEHYMBOCTh, JOMUHAHTHBIA M PELIECCUBHBIN) U (HOpMyITUPOBATH
BBIBO/Ibl HA OCHOBE CPaBHEHUS;

MOHUMAaTh 3aKOHOMEPHOCTHU WHJWBU1yalbHOTO pa3BUTHS OpraHU3MOB,
HACJIEICTBEHHOCTU ¥ U3MEHYHUBOCTH;

XapakTepu30BaTh cojiepxanne 3akoHoB ['. Menngens u T. X. Moprana u nmoHuMaTh MX
poJib B (hOPMUPOBAHUU COBPEMEHHOM €CTECTBEHHO-HAYYHOM KapTHHbBI MUPA;

pemars 3JI€MEHTAapHblE T'€HETHUYECKHUE 3aJadyM, COCTABIIATH JJEMEHTAPHBIE CXEMBI
CKpCIIMBaHMS; TOJb30BATbCS  COBPEMEHHOM TIE€HETUYECKOW TEPMUHOJIOTHEH U
CHMBOJIHUKOM;

IPUBOJUTH [JOKA3aTENbCTBA POJACTBA MXUBBIX OPraHW3MOB Ha OCHOBE IIOJIOKEHUU
TeHETUKH U SMOPUOJIOTUH;



OOBSICHATh OTPULATEIbHOE BIMSHUE AJKOTOJIsl, HUIKOTHHA, HAPKOTUYECKUX BELIECTB HA
pa3BUTHE 3apOJbIIIA YEJIOBEKA; BIMSIHUE MYTar€HOB HA OPraHU3M 4YEJI0BEKa;
XapaKTepu30BaTh HApPYyIICHHUS DPa3BUTHS OPraHU3MOB, HACJIEICTBEHHBIC 3a00JIeBaHUS,
OCHOBHBIE BH/IbI MyTalil;

00OCHOBBIBaTh U COOJIOAATH Mepbl MPO(UIAKTUKM BPEIHBIX MPUBBIUEK (KypeHHe,
AJIKOTOJIM3M, HAPKOMaHUs);

BBISIBJISITH UICTOUHUKHM MyTareéHOB B OKpY>Karolllel cpeie (KOCBEHHO);

uMeTh mnpezacrasieHue o0 yuyenun H. W. BaBuioBa o wneHTpax MHOrooopasus u
IIPOUCXO0KIECHUS KYJIbTYPHBIX PACTCHUM;

XapaKTEepPU30BaTh OCHOBHBIE METO/IbI U JOCTUKCHUS CEJICKIIUU;

HAXOJUTh OMOJIOTHYECKYI0 MH(OPMAIMIO B Pa3IMYHBIX MCTOUYHUKAX, apPTyMEHTUPOBAThH
CBOIO TOYKY 3PECHHUS

Yuawuiica nayuumca:

pacKpeIBaTh Ha MpPHUMEpax pojb OMOJOrMM B (OPMHPOBAHWU COBPEMEHHOW HAay4HOM
KapTUHBI MUPA U B TPAKTHYECKON JICATEILHOCTH JIFOJIEH;

NOHUMATh W ONHCHIBATH B3aMMOCBS3b MEXIY €CTECTBEHHBIMH HayKaMu: OHMOJIOTHEH,
(bu3uKoi, XMMHUel; yCTaHaBIMBATh B3aUMOCBS3b IPUPOIHBIX SIBICHHIA;

MOHUMAaTh  CMBICJH, pa3IU4aTh U  OINHUCBHIBaTh  CHUCTEMHYIO  CBSI3b  MEXIYy
OCHOBOIIOJIATAIONIMMH ~ OMOJOTMYECKMMH  TOHSTHUSMHU:  KJIETKa, OpTraHuW3M, BH],
IKOCcHUCTEMa, brocdepa;

UCIIOJIb30BaTh OCHOBHBIE METOJAbl HAYYHOTO TO3HAHUS B YYEOHBIX OMOJOTHYECKUX
UCCIIIOBAaHUSX, IPOBOJUTh HIKCIEPUMEHTHI IO M3YUEHHIO OMOJIOTMYECKUX OOBEKTOB U
SABJICHUH, OOBACHATH PE3YJIbTaThl SKCIIEPUMEHTOB, aHAIM3UPOBATh UX, (POPMYIUPOBATH
BBIBOJIbI;

(opMyIMpOBaTh TUIIOTE3bl HA OCHOBAaHUM IPEAJIOKEHHON OMosoruyeckoi MHGopMauu
¥ TpejiaraTb BAPHAHTHI IPOBEPKH THIIOTE3;

CpaBHUBATh OMOJIOTMYECKHE OOBEKTHI MEXIy COOOW MO 3aJlaHHBIM KPUTEpPHUSM, JeNaTh
BBIBOIbI M YMO3aKJIIOUEHHsI HA OCHOBE CPaBHEHMUS;

00OCHOBBIBAaTh €IMHCTBO JKMBOW M HEXHMBOH HPUPOABI, POJICTBO KUBBIX OPIaHU3MOB,
B3aMMOCBSI3M OPTaHU3MOB M OKPY KAIOIIEH Cpellbl Ha OCHOBE OMOJIOTHYECKUX TEOPHIA;
NPUBOJIUTh TIPUMEPHI BEIIECTB OCHOBHBIX TPYII OPTraHUYECKUX COCTUHEHHH KIICTKH
(OenkoB, )KUPOB, YITIEBOJIOB, HYKJIEHHOBBIX KUCIIOT);

pacro3HaBaTh KJIETKH (IPOKApUOT M 3YKapUOT, PACTEHUH M >KMBOTHBIX) MO OMMCAHUIO,
Ha CXEMaTHYECKMX HW300paKEHUSIX; YCTAHABIMBATH CBS3b CTPOCHHS W (DYHKITHIA
KOMITOHEHTOB KJIETKH, 0OOCHOBBIBaTh MHOT000pa3He KIETOK;

pacro3HaBaTh MOIMYJIALUIO U OMOJOTMYECKUI BUJ] IO OCHOBHBIM ITPU3HAKAM;

OTHUCHIBAaTh (DEHOTUN MHOTOKJIETOYHBIX PACTEHHH M JKUBOTHBIX MO MOpP(doIOrnyeckomy
KPUTEPHIO;

00BSICHATE MHOI000pa3ue OpraHu3MOB, IPUMEHSIS BOJIIOLIMOHHYIO TEOPUIO;
KJ1accu(uuupoBaTh OMOJIOrMYECKHE OOBEKThl Ha OCHOBAaHMM OJHOTO WJIM HECKOJIBKUX
CYUIECTBEHHBIX NPU3HAKOB (THUIBI TUTAHMSA, CIIOCOOBI JBIXaHUS M Pa3MHOXKEHHUS,
0COOEHHOCTH Pa3BUTHA);

OOBSICHATh IPUYMHBI HACJIEACTBEHHBIX 3a00JI€BaHU;

BBISBIISITh U3MEHYUBOCTh Y OPTaHU3MOB; OOBSICHATH MPOSIBIEHUE BHJIOB M3MEHYMBOCTH,
BBISIBIISITh ~ M3MEHUYMBOCTH Yy  OPraHM3MOB, CpaBHUBATh  HACIEJICTBCHHYIO W
HEHACJIEICTBEHHYIO H3MEHUYUBOCTH;

BBIABIIAATH  MOpQoOOruyeckue,  (HU3MOIOTHYECKHUE, TOBEACHYECKHE  aJanTaliu
OpPraHU3MOB K cpejie OOMTaHus U JeHCTBUIO SKOJIOIMUECKUX (PaKTOPOB;

COCTaBJIATh CXEMbI IIEPEHOCA BEIECTB U SHEPTUU B dKOCHCTEeME (LIENH MUTAHUsA);
IPUBOJUTH JIOKA3aTEeIbCTBA HEOOXOAMMOCTH COXpaHEHus OuopazHooOpasust Ui
YCTOMYMBOTO Pa3BUTHUS U OXPaHbI OKPYKAIOLIEH CPENIbL;



® OIEHUBATh JOCTOBEPHOCTh OHOJIOTMYECKON HHPOpMAIMK, TOITYyYSeHHONH U3 pa3HbIX
UCTOYHUKOB, BBIICTATh HEOOXOIMMYIO MH(POPMALIMIO JJISl UCIIOJB30BaHUA €€ B yUeOHOM
JEATEIbHOCTH U PELICHUU NPAKTUYECKUX 3a]1a4;

® TMPEACTaBIATh OHOJOTHYECKYI0 HHGPOpPMAIMI0O B BHUAE TEKCTa, TaOnuIbl, Tpaduka,
JarpamMMmbl U 1€J1aTh BbIBOJbI HA OCHOBaHUH NPEACTABIECHHBIX IaHHBIX;

® OLEHUBATh POJIb JOCTH)KEHUN TE€HETHKH, CEJIEKLUUU, OMOTEXHOJOTUU B IMPaKTUYECKOU
NESITEIbHOCTH YEJIOBEKA U B COOCTBEHHOM KU3HU;

e OOBSACHATh HEraTUBHOE BIMSIHHUE BEIIECTB (QJIKOTOJis, HUKOTHHA, HAPKOTHYECKUX
BEIIECTB) Ha 3apO/IbIILIEBOE PA3BUTHE YEIIOBEKA;

® OOBSCHATDH MOCIEACTBUS BIUSIHUS MyTareHOB;

® OO0BSCHATH BO3MOKHbBIE IPUYMHBI HACJIEICTBEHHBIX 3a00IeBaHMII.

Yuawuiica nonyuum eosmorrcnocmo nayuumuca:

e JaBaTh Hay4yHOe OObBSCHEHHE OuojormyeckuMm ¢akraM, mpoIeccaM, SIBICHUSIM,
3aKOHOMEPHOCTSIM, HCTOJB3ys OMOJOTHYECKHE TEOpPUHU (KJIETOYHYIO, IBOJIIOIMOHHYIO),
ydeHue o 6uocdepe, 3aKOHBI HACIIEICTBEHHOCTH, 3aKOHOMEPHOCTH M3MEHYHBOCTH;

® XapaKTepu30BaTh COBPEMEHHBIC HAMpaBICHHUS B Pa3BUTUU OHOJIOTHH; OIMUCHIBATH HX
BO3MO>KHOE HCII0JIb30BaHUE B MPAKTUYECKON JEATEIbHOCTH;

® CpaBHUBATH CIIOCOOBI ACICHUS KICTKH (MUTO3 U MEH03);

e pemarh 3a7a4d Ha moctpoeHue ¢parmeHTa Bropod nernu JHK mo mpenmoxenHomy
¢parmenty nepsoit, HPHK (MPHK) o yuactky IHK;

e peliaTh 3a7a4d Ha OMpEe/eJIEHHE KOJWYECTBA XPOMOCOM B COMATHYECKUX U IOJOBBIX
KJIETKaX, a TakkKe B KJIETKax Iepej HadajaoM JejieHus (Meio3a WM MHUTO3a) U 10 €ro
OKOHYAHUHM (1711 MHOTOKJIETOUHBIX OPTaHU3MOB);

e pemarb TCHETHYECKUE 3a/a4d HAa MOHOTHOPHIHOE CKpPEUIMBAHUE, COCTABIATH CXEMBI
MOHOTHOPHIHOTO CKpEHIMBaHMs, MPUMEHsSS 3aKOHbl HACJEJICTBEHHOCTH M HCHOJb3YS
OMOJIOTMYECKYI0 TEPMHHOJIOTHIO 1 CHMBOJIHKY

® YCTaHABJIMBATh TUIl HACJIEJOBAHMS W XapaKTep MPOSBICHUS NpHU3HAKA MO 3aJlaHHOU
CXEMe€ POJIOCIOBHOM, MPUMEHSIS 3aKOHBI HACIEICTBEHHOCTH;

® OIEHUBaTh pE3yNbTaThl B3aUMOACHCTBHUS 4YENOBEKA M  OKpPYXKAlOIIeH  Cpemsl,
IPOrHO3UPOBATh BO3MOKHBIE TIOCIIEACTBUS I€ATEILHOCTH YEJIOBEKA JIJISl CYILIECTBOBAHUS
OTJICTbHBIX OMOIOTUYECKUX OOBEKTOB U IENIbIX TPUPOIHBIX COOOIECTB.

3. Cooeporcanue Kypca «buonozusn» 10 knacc

Pazoen 1. Buonozusa kaxk nayka. Memoowt nosnanus (3uaca)
Tema 1.1. Kpatkas uctopus pazsutus ouonoruu. Cuctema Ouonorndeckux Hayk (1gac)

OObexT u3ydeHus Ouosoruu — xuBas npupoaa. Kparkas ucropus passutus 6uonoruu. Posp
OMOJIOTMYECKUX TEOPH, UaeH, runore3 B (POPMUPOBAHUK COBPEMEHHON €CTECTBEHHOHAYYHOU
cucreMsl Mupa. Cucrema OMOJIOTHYECKUX HayK.

Jlemoncmpayus. lloptpersl  yu€Hbix. Cxembl: «CBsi3b OHOJIOTHM C JPYTUMU HayKaMuy,
«Cucrtema OMOOTUYECKUX HAYK.

Tema 1.2. CymHOCTh U CBOMCTBA XHBOTO. YPOBHM OpPraHM3alMd U METOJbI MMO3HAHUS KUBOM
npuposl (2uaca)

CymHocth ku3HUM. OCHOBHBIE CBOMCTBA XMBOM Martepuu. JKuBas mnpupoAa Kak CIO0XKHO
OpraHM30BaHHAas HepapXuueckass CHUCTeMa, CYIIECTBYIOIIAass B TPOCTPAHCTBE M BO
BpemeHH. bruonoruueckue cucreMbl. OCHOBHBIC YPOBHU OpraHU3allMU KUBOW MaTepuu. MeTobl
MO3HAHUS )KUBOU MPUPO/IBI.

Jlemoncmpayus. CxeMmbl: «YPOBHM OpraHu3allud KUBOW Matepum», «CBOWCTBA KUBOU
MaTepUn».

Pazoen 2. Knemka (12uacoes)

Tema 2.1. Uctopus usyuenus kietku. Knerounas teopus (1gac)



PazButne 3nanmii o kierke. Pabomwor P. I'yka, A. ean Jlesencyxa, K.O. bapa, P. Bbpoyna, P.
Bupxosa. Knerounas teopust P. lnelinena u T. [1IBaHHA.0CHOBHBIE TOJIOKEHHSI COBPEMEHHOM
KJIeTOYHOW  Teopuu. Ponb  kineToyHo Teopud B (OPMHUPOBAHMHM  COBPEMEHHOU
€CTECTBEHHOHAY4YHOU KapTUHBI MUpa.

Jemoncmpayusa. Cxema « MHOTOOOpa3ue KIETOK».

Tema 2.2. XuUMHUYECKHI COCTaB KJICTKH (59acoB)

EAMHCTBO 3JEMEHTHOTO XHMMHYECKOIO COCTaBa JKMBBIX OPraHU3MOB KakK JOKa3aTelbCTBO
€MHCTBA MPOUCXOXKICHUS KUBOU MpHUpoabl. OOLUIHOCTH KUBOW HEKUBOU NMPUPOJIBI HA YPOBHE
XUMUYECKHUX AJIEMEHTOB. Oprasoressi, MaKpO3JIEMEHTBHI, MUKPOAJIEMEHTBHI,
YIBTPAMHUKPOIJIEMEHTHI, UX POJIb B KU3HENEITEIIbHOCTU KJIETKU U opranu3ma. Heoprannueckue
BeulecTBa. Boga kak KkonbplOenb BCEro IKUBOTO, OCOOCHHOCTHM CTPOCHHUS U  CBOWCTBA.
MuHepabHble COIU. 3HaYE€HNUE HEOPTraHUYECKUX BEIECTB B KU3HU KJIETKU U OpraHu3mMa.
Oprannyeckue BELIECTBA — CIOXKHBIE YIIEpOACOoAepkKale coeanHeHns. Hu3komonekynspHsie
U BBICOKOMOJIEKYJISIDHBIE OpraHuyeckue BemiecTBa. Jlumuabl. YTIeBOJbl: MOHOCaXapubl,
nonucaxapuasl. benku. Hykneunoswie kucinortel: JHK, PHK. Yasoenue monexkynst JJHK B
kietke. [IpuHIUIIManbHOE CTPOCHUE U POJb OPraHUYECKUX BEUIECTB B KJIETKE U B OpraHU3MeE
YeJI0BeKa.

Jemoncmpayus. Inarpammel:  «PacnpocTpaHeHHE XUMHUYECKHUX JJIEMEHTOB B  HEXUBOU
npupojie», «Pacnpenenenne XuMHUYECKUX 3JIEMEHTOB B XKHUBOM Mpupoae». [lepuonnyeckas

Tabauua 3neMeHToB. CxeMbl u Tabimuipl: «CTpoeHne MojeKybl Oenka», «CTpoeHne MOJIEKYJIb
JHK», «Ctpoenune monexynsl PHK», « Tunst PHK», «Y nBoenne monexynsr JJHK».

Tewma 2.3. CTpoeHHE 3YKapUOTHIECKON U IPOKAPUOTHIECKOHN KIIeTOK (3uaca)

Knerounas memOpana, ruTormmiasma, siapo. OCHOBHBIE OpPraHOW/IBI KJIETKH: YHAOIIa3MaTHIeCKast
CeTh, ammapaT [ oJbKH, TU30COMBI, MUTOXOH IPHH, MIACTH/IbI, puOOCOMBI. DYHKITMH OCHOBHBIX
yacTel U OpraHonioB KieTKH. OCHOBHBIE OTJIWYHS B CTPOCHHHM >KMBOTHOM M PACTUTEIBHOMN
KJIETOK.

Xpomocombl, ux crpoenne u ¢yHkiuu. Kapuotun. 3HaueHHe NMOCTOSHCTBA 4Hcia U (GOpMbI
XPOMOCOM B KJIETKaX.

[IpokapuoTnueckas kierka: (opma, pasmepsl. PacrpocTpaneHne u 3HadeHHe OakTepwil B
npupoae. Ctpoenne 6akTepuanbHON KIETKH.

Hemoncmpayus. Cxempl u Tabmuubl: «CTpoeHHE JyKapHOTHUYECKOW KiIeTkn», «CTpoeHue
XKHUBOTHOU KJIETKM», «CTpoeHHEe PAaCTUTEIbHON KieTkn», «CTpoeHune xpomocom», «CTpoeHue
IPOKAPUOTUYECKOMN KIIETKHY.

Jlabopamophule u npakmuueckue pabomoi:

Jlabopamopnas paboma Nel no meme «HabnrogeHue KIETOK pacTeHUN M YKMBOTHBIX IO
MHUKPOCKOIIOM Ha TOTOBBIX IpernapaTtax. CpaBHEHHE CTPOEHHUS KJIETOK PACTEHUMN U )KMBOTHBIX (B
dhopme TabauIb)»*

Tema 2.4. Peanu3zanust HacieCTBeHHON nH(opmaluu B kieTke (19ac)

JHK — Hocurenp HacneAcTBeHHOW UHpopMmanuu. ['eHeTHueckuit KoJ, €ero CBOMCTBA.
I'en. buocunmes benka.

Jlemoncmpayusa. Tabnuna «['eHeTnaeckuit Koay, cxema «bruocunTes 6emkay.
Tema 2.5. Bupycsi (1uac.)

Bupycel — Heknerounas ¢opma xu3HH. OCOOEHHOCTH CTPOEHUS U Pa3sMHOXKEHHUs. 3HAaYCHUE B
NPUPOZAC U KU3HHU YelloBeKa. Mepsl MpoQUIaKTHKH PacIpOCTPaHEHUsI BUPYCHBIX 3a00JIeBaHUIA.
[Ipodpunakruka CIINa.



Hemoncmpayus. Cxema «Ctpoenue Bupycay, tabiuua «IIpopunakruxka CITUda».

Pazoen 3. Opzanusm (19 uacos)

Tema 3.1. Opranmsm — eawHOe 1eioe. MHorooOpasue >KHBBIX opranm3moB (ldgac).
MHnozoobpazue opeanuzmos. (OTHOKIETOUHBIE M MHOTOKJIETOYHBbIE OpraHu3Mbl. KomoHuu
OJTHOKJICTOYHBIX OpPTaHU3MOB.

Jemoncmpayus. Cxema « MHOroobpaszue opraHiu3MOBY.

Tema 3.2. OOMeH BelecTB U MpeBpalleHe SHepruu (24aca)

DHepreTHYecKuii OOMEH — COBOKYITHOCTh PEAKIMid PaCIICIUICHHS CIIOKHBIX OpPraHMYeCKHX
BeniecTB. OcobenHocmu SHepeemu4ecko20 oomeHa y 2pubos u baxkmepuii.

Tunbl mutanus. ABTOTpodBI U TeTepoTpodbl. OcobenHocmu 0bMeHa eujecms y HCUBOMHDBIX,
pacmenuii u 6axkmepuil. Ilnactuaeckuit oomeH. @oTocuHTE3.

Jemoncmpayus. Cxema «llytu metabonusma B KIETKe».
Tewma 3.3. PasmHoxenue (4uaca)

Jlenenne knetku. MUTO3 — OCHOBA POCTa, PEreHepaliy, pa3BUTHS U OECIIOIOT0 Pa3MHOKCHUS.
Pa3zmHOkeHue: 6ecrionoe u mosoBoe. THIbl 6ecronoro pa3MHOKEHUSI.

[TooBoe pasmHokeHne. OOpa3oBaHUE MOJOBBIX KJIETOK. Meiio3. O1iogoTBOpeHre Y AKUBOTHBIX
U pacteHuid. buonmoruueckoe 3Hau€HHE OIUIONOTBOPEHUS. McKyccmeennoe Onio0omeopeHue y
HCUBOMHDIX.

Jlemoncmpayusa. Cxembl 1 Tabmuipl: «Muto3 U meio3», «['amertorenes», «Tumbl 6ecrnonoro
pa3sMHOXKeHUs», «CTPOCHHE SUICKICTKU U CIIEPMATO30H1ay.

Tewma 3.4. UnauBuyasibHOE pa3BUTHE OPraHU3MOB (OHTOTeHe3) (2uaca)

[Ipsimoe u HenpsiMoe pa3BUTHE. DOMOPHUOHAIBHBIN M MOCTAIMOPHUOHAIBHBIN NMEPUOABI PA3BUTHSL.
OcHoBHbIe 3Tanbl SMOprorenesa. [IpuunHbI HapyIIeHUI pa3BUTHS OpraHU3Ma.

OHToreHe3 uesnoBeka. PempoayKTHBHOE 370pPOBBE; €r0 3HAYCHHE IS OYIyIIHMX IMMOKOJEHUH
moae. IlocnencTBust BAUSHUS aJIKOTOJsl, HUKOTMHA, HAPKOTMYECKUX BEIIECTB HA Pa3BUTHE
3apopiiia yesnoBeka. [lepropl mocTaMOpHOHATEHOTO Pa3BUTHS.

Hemoncmpayus. Tabnauubl: «OCHOBHBIE CTaiH OHTOTeHEe3ay, «[IpsiMoe U Hempsimoe pa3BUTHEY.
TaGmuupl, Qotorpaduu, auarpaMmbl W CTATHUCTUYECKHUE [JaHHbIE, JIEMOHCTPUPYIOIIME
MOCJIEICTBYSI BIUSHHUSA HETaTUBHBIX (DAKTOPOB Cpeibl HAa pa3BUTHE OPTraHU3MA.

Tema 3.5. HacrencTBeHHOCTh U H3MEHYHMBOCTH (894acoB)

HacnenctBeHHOCTh W W3MEHYMBOCTH — CBOMCTBAa OpraHu3Ma. [eHeTMka — Hayka o
3aKOHOMEPHOCTSX HACIEACTBEHHOCTH U U3BMEHYMBOCTH.

I'"Menpgenb — OCHOBOMOJIOKHUK T€HETHKH. 3aKOHOMEPHOCTH HACJIEIOBAHMS, YCTAaHOBJICHHBIC
I''Mennenem. MoHoruOpuaHOe CKpellMBaHWE TEpBBIA 3akoH MeHaens —  3aKOH
JOMHUHUpOBaHMs. BTopoit 3akoH MeHaens — 3aKkoH pacluiernjeHus. 3aKOH YUCTOThI TaMeT.
Jurubpunnoe ckpemmBaHue. Tpertuil 3akoH MeHaenss — 3aKOH HE3aBHCHMOT'O HACIlIeJIOBAHMUS.
AHanmm3upymrolee CKpenuBaHue.

XpoMocoMHas Teopusi HacleACTBEHHOCTH. CyenyieHHoe Haciedosanue npu3HaKos.
CoBpeMeHHbIE NPECTABIECHUS O TeHE U TeHOME. B3aumooeticmaue 2eHos.

I'eneruka nona. [lonoBsie xpoMocombl. CIEIUIEHHOE € MTOJIOM Haclaed0BaHUE.

3aKOHOMEPHOCTH M3MEHUYMBOCTU. HacnencTBeHHass W HEHACJCACTBEHHAs W3MEHUYHUBOCTbD.
Monudukarnuonnas u3MeH4nBocTh. MyTtanuu. Tumnel myTtanuii. MytareHHbIe (DaKTOPBHI.
3HaueHWEe TEHETHUKU Ui MEIUIMHBL. BiusHMe MyTareHoB Ha OpraHu3M YeJOBEKa.
Hacnencrennsie 00ne3HU, X MIPUUUHBI U TPODUTAKTHKA.

Jlemoncmpayus. Cxempl, WUTIOCTPUPYIOIIAE MOHOTHOPUIIHBIE W TUTHOPUIIHBIE CKPEIIMBAHMS;
CLEIUICHHOE HACJIEOBAaHUE IPU3HAKOB; NEPEKPECT XPOMOCOM; HACIEAOBAaHME, CLEIUIEHHOE C



nosioM. [lpumepsl MoaudUKAIMOHHOW W3MEHYMBOCTH. MarepHualbl, JASMOHCTPUPYIOIINE
BJIMSIHUE MYyTareHOB Ha OPTaHU3M YeJIOBEKa.

Jlabopamopusle u npakmuyueckue padomoi:

[Ipaktrueckas paborta Ne 11mo Teme «CocTaBieHHe MPOCTEHIITNX CXEM CKPEITUBAHUS
[Ipaktuyeckast pabora Ne 2 mo Teme «PerieHne sneMeHTapHBIX T€HETHUECKUX 3aflad M0 TeMe
JTUTHOPUIHOE CKpEIIUBaHUE. ™

Ilpakmuueckaa padoma Ne3 no teme «PelieHue sneMeHTapHbIX T€HETUYECKHUX 3a/1a4 M0 TeMe
CLEIJIEHHOE HACJIEJOBAHUE ITPU3HAKOBY

Ilpakmuueckaa padoma Ned4 no teme «PelieHue sneMeHTapHbIX T€HETUYECKHUX 3a/1a4 M0 TeMe
TEHETUKA [OJIa»

Jlabopamopuas pavoma Ne 2 no teme «/3yueHne n3MeHUNBOCTIY.

Tewma 3.6. OcHoBsI ceneknuu. buotexnonorus (2uaca)

OCHOBBI CENEeKIMU: METOABl U JOCTMXKEHMs. ['€HeTHka — TeopeTHYecKas OCHOBa CEJIEKILIUU.
Cenexknus. Yuenue H.U. Basunosa o yenmpax MH02000pasus u NPOUCXOHCOCHUS KYAbMYPHBIX
pacmenuu. OCHOBHBIE METOJbl CENEKIUH: TMOpUIM3alMs, HUCKYCCTBEHHBIH 0TOOp. OCHOBHBIE
JOCTH>KEHMS Y HAIIPABJICHUS Pa3BUTHSL COBPEMEHHOM CEJIEKIUU.

buorexHonorus:  NOCTM)KEHHMS U IEPCHEKTUBBl  pa3BUTHUA. ['€HHas  MH)KEHEpHUs.
Knonuposanue. [ enemuuecku moouguyuposannvie opeanusmsl. ITUYECKUE aCMEKThl Pa3BUTHUS
HEKOTOPBIX HCCIIeI0OBAaHUN B OMOTEXHOJIOTUH (KIIOHHPOBAaHUE YEIIOBEKA).

Jemoncmpayus. Kapra-cxema «lleHTppl MHOrooOpasusi M MHPOUCXOXKACHUS KyJIbTYPHBIX
pactenuii». ['epbapHble MaTepuaibl M KOJUIEKIIMUM COPTOB KYyJBTYPHBIX pacTeHuid. TaOmuiibl:
«ITopoxsl noOMamIHUX KUBOTHBIX», «CoOpTa KyJbTYpHBIX pacTeHHi». CXeMbl CO3qaHus
TeHETUYECKH MOJIM(UIIMPOBAHHBIX MPOAYKTOB, KIOHMPOBAHUS OPraHU3MOB. Marepuansl,
WUTIOCTPUPYIOLINE TOCTHKEHUS B 0071aCTU OMOTEXHOIOTHH.

Jlabopamopnas padoma Ne3 «AHanu3 U OlIEHKAa STUYECKUX ACHEKTOB PA3BUTHUSI HEKOTOPBIX
HUCCIIENOBAHNN B OMOTEXHOIOT I

AxcKkypcua «Muoroobpasue cCOpToB pacTeHUN U MOPOJ )KUBOTHBIX, METOJIbI X BBIBEACHUS» (110
Mepe BO3MOXHOCTH, Ha CEJIEKIIMOHHYIO CTaHIIHIO)

Cooepircanue kypca «buonozus» 11 knace

Beeoenue (1 uac) Ponp 6nonoruu B popMUPOBaHUN HAYYHOTO MUPOBO33PEHHUS.

Pazoen 4. Buo (20 uacos)

Tema 4.1. VicTopust 3BOTIOIMOHHBIX HIEH.

HcTopus sBOMOIMOHHBIX Uel. Pa3BuTie 61onoruu, B 101apBUHOBCKUI epUOA. 3HaueHue pa-
oom K.Jlunnes, yuenusn JK.b.Jlamapra, meopuu K. Krwoeve. IIpeanocbiku BOSHUKHOBEHHS yUe-
uus Y.JlapBuna. DBomonnonHas teopust U./lapsuna. Posb 3BONONHMOHHOM Teopuu B HOPMHUPO-
BaHWH COBPEMEHHOMN €CTECTBEHHOHAYYHOW KapTHHBI MUpa.

Hemoncmpayus. Kapra-cxema mapiupyra nyreuiectsuii U./{lapsuna. ['epbapHble MaTepuasl,
KOJUIEKLIUHU, poTorpaduu 1 Ipyrue MaTepralibl, MOKa3bIBAIOLINE UHIUBUYATbHYIO U3MEHYU-
BOCTb U pa3HO00pa3ue COPTOB KyJIbTYPHBIX PACTEHUH U MOPO]] TOMALTHUX KUBOTHBIX.

Tema 4.2. CoBpeMeHHOE 3BOJIOLUOHHOE YUCHHE.

Bupn, ero xpurepuu. [lonynsuus — cTpyKTypHas €JMHMIA BUJIA, €IUHULA 3BOJIIO-

. Cunmemuueckas meopus 36oar0yuu. JIBIKyIIME CUIIbI 3BOJIOLUH. | MyTal[MOHHBIH Mpo-
1ecc, MOMYJISIMOHHBIC BOJIHBI, H30JIALUSA, €CTECTBEHHBIH 0TOOD; U3 BIUSHUE HA TeHO(DOH 1O~
MyJISIUH. JIBIKyIIuil 1 cTaOUITM3UPYIONINNA €CTECTBEHHBIA 0TOOP. AlanTaliii OPraHu3MOB K
yCIOBUAM OOUTAHHUS KaK pe3yibTaT AEHCTBHSI eCTeCTBEHHOro oToopa. BugooOpa3oBanue kak
pe3ynbTart 3Bosounn. CriocoObl U MyTH BU000pa30BaHUSL.

CoxpaHeHue MHOrooopa3usi BUJI0B KaK OCHOBA yCTOMYMBOIO pa3BUTUsL buocdepsl. I nasHvie Ha-
npaenenus 36801I0YUOHHO20 npoyecca. buonoeuueckuil npozpecc u buono2uueckul pe-

epecc. Ilpnunnbl BBIMMpaHus BUAOB. Jl0Ka3aTeIbCTBA ABOJIIOLUN OPraHUYECKOTO MUPA.
Jemoncmpayus. Cxema, WILTIOCTpUPYOIIast Kputepuu Buja. Tabnuibl 1 cxembl: «/IBrxKyine
CHJIBI BOJIIOLINIY», «OOpa3oBaHne HOBBIX BUI0B», « CXOJCTBO HAYAJIBHBIX CTAANNA HIMOpHOHAIb-
HOT'O pa3BUTHs MO3BOHOUYHBIX». ['epObapuu, KOJUIEKIIMH U JpyTHUe HarJIsJHble MaTepuabl, J1e-
MOHCTPUPYIOIIHNE IPUCTIOCOOTIEHHOCTh OPraHM3MOB K Cpelie OOUTaHUs U Pe3yJIbTaThl BUI000pa-
30BaHuA. TaOmuIbl, MyJISKU U JPyTHUe HATJIsHbIe MaTepuabl, I€MOHCTPUPYIONINE TOMOJIOTNY-



HBIE U aHAJIOTUYHBIE OPTaHbl, UX CTPOEHHUE U IPOUCXOXKIECHNE B OHTOT€HE3€E; PYIUMEHTHI U aTa-
BU3MBI.

Jabopamopnas paboma Ne 1 «BruisiBlIeHNE N3MEHIMBOCTU y 0COOEH OJTHOTO BHJIA».
Jlabopamopnas paboma Ne 2 «BrisiBineHue npucrnoco0JIeHn OPraHu3MOB K Cpeie OOUTaHUsD»
Ilpakmuueckas paboma Nel «Onucanue ocodeii Buaa mo MophosoruaeckoMy KpUTepHuIo»
Tema 4.3. [TporcxoxkIeHHE )KU3HU Ha 3eMUIE.

Pa3BuTHe npencraBineHnil 0 BOSHUKHOBEHUU KU3HU. Onvimul D.Peou, JI.Ilacmepa. I'unote3pl
MIPOUCXO0KICHUS )KU3HU.

CoBpeMeHHbIE B3IUISLIbl HA BOSHUKHOBEHNUE kU3HU. Teopus Onapuna — XonaelHa. Y cl0)KHEHUE
JKUBBIX OPIAaHU3MOB Ha 3€MJIE B IPOLIECCE IBOJIFOLUU.

Hemoncmpayus. CxeMbl: « BOSHUKHOBEHHE OTHOKJIETOYHBIX 3yKaPHOTUUECKUX OPIraHU3MOBY,
«IBOJIOLHS PACTUTEIBHOTO MUPA», «IBOIIOLHS JKUBOTHOTO MUpay. Penpoaykuuu KapTuH,
n3o0paxaronux Giaopy u GpayHy pa3IndHbIX 3p U nepruooB. OKaMEeHeI0CTH, OTIIEYaTKU Opra-
HU3MOB B JIDEBHHX ITOPOJAX.

Tema 4.4. IIpoucxoxieHue 4eaoBeKa.

['unoTe3sl npoucxoxaeHus yenoBeka. [lonoxxeHne yenoBeka B CUCTEME KUBOTHOT'O MUpa (KJacc
Munekonuratomue, otpsia [Ipumatel, pon JIroam). DBoONHs YeI0BeKa, OCHOBHBIE Tambl. Packr
yesioBeka. [lpoucxoocoenue yenoseueckux pac. BunoBoe equHCTBO YeJIOBEUYECTBA.
Jemoncmpayus. Cxema « OCHOBHBIE 3Tallbl SBOIOIMH YeloBeKay. Tadnuiibl, n3o0paskaronue
CKEJIEThI YEJIOBEKa M MO3BOHOYHBIX KUBOTHBIX.

Ilpakmuueckan paboma Ne2 «AHanu3 U OLIEHKA Pa3IMYHbIX TMIIOTE3 IPOUCXOXKICHUS YEIIOBE-
Ka»

Pa3znen 5. Ikocucremsi (13 yacos)

Tema 5.1. Dkonoruueckue GpakTophl.

Opranusm u cpeaa. [Ipeamer u 3aaun 3K0JI0THU. DKOJIOTHYECKHE (GaKTOPBI cpebl (abuoTHye-
CKue, OMOTHYECKHEe, aHTPOIIOTEHHbBIE), UX 3HAYEHUE B KU3HU OPTaHU3MOB. 3aKOHOMEPHOCTU
BNUAHUSA IKOLOSUUECKUX (PAKMOpo8 Ha op2aHu3Mbl. MeXBUIOBbIE OTHOILICHUS: TAPA3UTU3M,
XHUIIHAYECTBO, KOHKYPEHIUS, CUMONO3.

Jemoncmpayus. Harnsaaele MaTepuaibl, AEMOHCTPUPYIOLINE BIMSHUE YKOJOTHUECKUX (PaKTO-
POB Ha *uBble opranu3Mel. [Ipumepsl cumOuno3a B mpupo/e.

Tewma 5.2. CTpyKTypa 3KOCHUCTEM.

Bunosas u npoctpaHcTBeHHast CTpYKTypa 3kocucteM. [IuieBbie cBsi3u, KpyroBOpOT BEIIECTB U
IIPEBPALICHMsI SHEPTUU B SKocHcTeMax. [IpuunHbI yCTOMUMBOCTH U CMEHBI IKOCUCTEM. Biusinue
YyeJioBeKa Ha 3KocucTeMbl. VIcKycCTBEHHBIE COOOIIECTBA — arpOIIEHO3bI.

Hemonctpanus. Cxema «IIpocTpaHCTBEHHAs CTPYKTYpa 3KOCUCTEMBI (IPyCHOCTh PAaCTUTENLHOTO
coo0recTBa)y». CXembl U TAOJIHIIBI, AEMOHCTPUPYIOIINE MHUIIEBBIC IETIH U CETH; SKOJIOTUUECKHE
IIUPAMU/IBL; KPYTOBOPOT BEILIECTB U SHEPTUU B IKOCUCTEME.

Ilpakmuueckasa paboma Ne3 «CocTaBlieHHE CXeM TIepeIaun BEIIeCTBA U SHEPTHH (IIeTIeH MuTa-
HUS1) B 9KOCHUCTEME.

Ilpakmuueckan paboma Ne 4 «Pemienne 3K0JI0rMUYECKUX 3aa9».

Tema 5.3. buocdepa — rinodanbHas YKOCUCTEMA.

buocdepa — rnobanbHast skocuctema. CoctaB U CTpyKTypa Ouocdepsl. YueHue
B.N.Bepuazackoro o 6uocdepe. Posb xxuBbIX opranuzMoB B 6nocgepe. buomacca 3em-

M. Buonoeuueckuil kpyzosopom eeujecms (Ha npumepe Kpy2080poma 800bl U y2nepooda,).
Hemoncmpayus. Tabauupl u cxemsl: «CTpykTypa 6nocdepsn», «KpyroBopot Boibl B 6uocde-
pe», «Kpyrosopot yriepoa B 6uocdepe». Harnsausiil Mmarepual, oTpaxxaromiuii BU0BO€ pas-
HOOOpa3ue KUBBIX OPraHU3MOB OHOC]epHI.

Tewma 5.4. buocdepa u yenoBex.

buocdepa u yenosek. ['mobanpHbIe 3KOJI0rHUECKUE TPOOIEMBI U ITyTH UX petenus. [locnen-
CTBUS ICITEILHOCTH YeJIOBEKa JJIsl OKpykaromien cpenpl. [IpaBuna noseaeHus B mpupoaHON
cpene. OxpaHa NpUPOAbI U pallMOHAIBLHOE UCIIOJIB30BaHUE TIPUPOIHBIX PECYPCOB.
Jlemoncmpayus. Tabnuipl, WUTIOCTPUPYIOLIUE TI00aIbHbIE SKOJOTHYECKUE MPOOIEMBI U TI0-
CJIEJICTBUS ACATEILHOCTH YEJIOBEKA B OKpYKarolien cpene. KapTol HallMOHaIBHBIX TAPKOB, 3a-
MOBE/IHUKOB U 3aKa3HUKOB Poccuu.



Jlabopamopnas paboma Ne 3 « AHanu3 U OLEHKA IrI100aJTbHBIX KOJOTUYECKUX MPOOJIEM U MYTH
WX PEUICHUSD).

4. Temamuueckoe nianuposanue yueonozo Kypca «buonozus. 10 knacc.ba3zosuvtii yposerv»»

Ne Ha3Banue Tembl KosmnuyectBo | [IpakTnyeckas
n/n 4acoB 4acThb
Jlabop. pakr.
pao. pao.
1. buonorusa kak Hayka. MeTtoasl 3
Hay4YHOTO IMO3HAHUSI.
2. Knetka 12 2 4
3. Opranuszm 19 1
Hroro: 34 3 4
Temamuueckoe nnanuposanue yueonozo Kypca «buonozua. 11 knacc. bazoewiit yposenv»
No HaszBanue Tembl KomnuectBo | [Ipaktuyec | Jlabopatop
/I 4acoB KHe paboThl | HbIE
paboThI
1. | BBenenue 1
2. | Bug 20 2 2
3. | Dkocuctema 13 2 1
Uroro: 34 4 3

5. Kanenoapno-memamuueckoe naanupoeanue Kypca «buonozusa.10knacc.bazoeviit yposensy

Ne m\it Hassanue temsl KonngecTBo [ara npoBenenus
4acoB

no wiany | ¢akr

PA3JIEJI 1. buonorus kak Hayka. MeToab! HaydHOro no3HaHus (34aca)

Tema 1.1. KpaTtkast ucropus pazsutusi Ononoruu. Cucrema Onosioruaeckux Hayk (1 gac)

1. | Kparkas  wucropus  pa3BuUTHSA  OHOJIOTHH. 1
Cuctema 6MOJIOTUYECKUX HAYK.

Tema 1.2. CymHOCTh U CBOICTBa XHBOIO. YPOBHHM OpPraHM3allMUd M METO/bI TMO3HAHUS >KUBOM
npupoibl (2 yaca)

2. | CyumHoCTb U CBOMCTBA KUBOTO. 1

3. | YpoBHM OpraHu3aluy >KUBON IPUPOJIBI. 1

PA3/IEJI 2. Knetka (12 yacoB)

Tema 2.1. Uctopus uzyuenus kietku. Knerounas reopus (1 yac)

4 (1) | Ucropus uzyuenus kinetku. Knerounas teopus. 1

Tema 2.2. XuMHUYECKHI COCTaB KJIETKH (5 4acoB)




5(2) | XuMu4yecKui cocTaB KIETKH 1

6 (3) | Heopranuueckue BelecTBa KIETKH. 1

7 (4) | Oprannyeckue BEIIECTBA. OO6masy] 1
XapakTepUCTHKA. JIMIuabL.

8(5) | Opranuueckue BemniecTBa. YTieBobl. benku. 1

9(6) | Opranuueckue BEIIIECTBA. Hyxnennosbiel 1
KHUCJIOTBI.

Tema 2.3. CTpoeHHE 2YKapUOTHYECKON U IPOKAPUOTHIECKOM KIIeTOK (3uaca)

10(7) | Dykapuotuueckas KJIeTKA, 1
Huronnazma.OpraHou il IUTOIIA3MBI.
Jlabopamopnas paooma Nel
«Habnioodenue knemok pacmenuti u HCUomMubix
n00 MUKPOCKONOM HA 20MOBbIX NPEenapamax.
CpasHenue cmpoeHnus Kiemox pacmeHui u
AHCUBOMHBIX (8 popme mabauysl) *»

11(8) | Kierounoe siipo. XpoMOCOMBI, X CTPOCHHE U 1
¢byskuuu. Kapuorum.

12(9) | IIpoxapuoTnueckas KieTka. 1

Tema 2.4. Peanuzanus HaciencTBeHHOM nnpopmarmu (1gac)

13(10) | Peanuzanus HacneacTBEHHOM HH(OpMALIUN

Tema 2.5. Bupycsi (14ac)

14(11) | Bupychr

15(12) | O6o0maromumii ypok mo teme « Kierka»

PA3/IEJI 3. Opranusm (19 gacoB)

Tema 3.1. Opranusm - enquHoe 11eroe. MHOroodpasue opranu3mos (14ac)

16 (1) | Opranusm - eauHOe 1Ie0e. MHOTOOOpasue 1
OpPraHHU3MOB.

Tema 3.2. OOmeH BemiecTB 1 dHepruu (24aca)

17(2) | Dtambl 3HEPreTUYECKOro oOMeHa 1

18(3) | [Mmactuueckwmii oomMeH. DOTOCHHTE3 1

Tema 3.3. PasmHoxeHue (44aca)

19(4) | Henenue knetku. Muto3 1

20(5) | Pasmuoxenue. becrionoe u moyiosoe 1
pa3MHOXKEHHE.

21(6) | OGpa3oBaHue MOJIOBBIX KIETOK. Melo3. 1

22(7) | OmnoxoTBOpeHUE 1

Tema 3.4. UnauBuayanbHOE pa3BUTHE OPraHU3MOB (2uaca)




23(8)

NHnuBunyansHOE pa3BUTHE OPraHU3MOB

24(9)

OHTOreHe3 YeIOBEKA.

Tema 3.

5. HacnmencTtBeHHOCTh, M M3MEHUYHBOCTH (84acoB)

25 (10)

reHeTI/IKa—HaYKa 0 3aKOHOMCPHOCTAX
HaCJICACTBECHHOCTH U U3MCHYUBOCTH.

26(11)

3aKOHOMEPHOCTH HACIJICOBAHMUSL.
MoHOTHOPUIHOE CKpEIIUBAHHE.
Ilpakmuueckasa paooma Ne 1 «Cocmasnenue
NpOCMetuux cxem CKpeuwusanus» *

27(12)

3aKOHOMEPHOCTH HacienoBaHus. JuruOpumaHoe
ckpeuuBanue. Illpakmuueckas padoma Ne2)
«Pewenue anemenmapnuvix eenemuueckux 3a0ayj
no meme oueubpuoHoe ckpewuganue» *

28(13)

XpOMOCOMHAasI TEOPUS HACIEACTBEHHOCTH.
CueruieHHOE HaclleZJOBaHUE TPU3HAKOB.
Ilpakmuueckasa paooma Ne 3 « Pewenue
9IeMEHMAPHBIX 2eHeMUYECKUX 3a0ad No meme
cyenjlieHHoe Hacneoosaue NPUSHAKOB).

29(14)

I'eneruka nona. Ilpakmuueckasn paboma Ned
«Pewenue snemenmapnuix cenemuyeckux 3a0ay
no meme 2eHemuka noua»*

30(15)

N3MeHYnBOCTh HAaCIEACTBEHHAS U
HEHacleJCTBeHHas. Jladopamopnas paboma
No2 «H3yuenue usmenuugocmuy

31(16)

T'enetuka u MeguIHA.

32(17)

O6o0maronuii ypok 1o Teme:
«HacneacTBeHHOCTh ¥ U3MEHUHUBOCTHY

Tema 3.

6. OcHOBBHI ceneknuu. brorexHonorus (24aca)

33(18)

Cenexiysg. OCHOBHBIE METOIEI U TOCTYKEHUS
CeNIeKINH. IKCcKypcusi« Muozoobpasue copmos
pacmeHuil u nopooO HCUBOMHBIX, MEMOObL UX
8bl8e0eHUs) (N0 Mepe 803MONCHOCTUL)

34(19)

buorexnonorus. JlocTuxeHus u NepcueKTUBBI
passutus. Jlabopamopnasa paboma Ne3
«AHanuz u oyenka IMUYecKUx Adcnekmos
PAassumusi HEKOMopwIX UCCIE008AHULL &
buomexuono2uuy

Kanenoapno — memamuuecxoe nnanuposanue Kypca «buonozus. 11 knacc. bazoewtit

yposenvy

Ne i/t

Hazpanue TeMbl Komnuect
BO 4aCoOB

I[aTa IMPOBCACHUS

ITman

dakt

Begeoenue




Bsonnslii uHcTpykTax no T.b. Ponb
Ouonoruu B popMHUpOBaHUH HAYYHOTO
MHUPOBO33PEHUS.

Tnasa 1. Buo

20

2(1)

PasButne Guosiornu B
JOJJApBUHOBCKHIA Tiepro1. PaboTer
K. Inunes.

3(2)

OpomonmonHas teopus XK. b.
Jlamapka.

4(3)

IIpeanoceuiky pazButus yuenus 4.
[apBuHa.

S(4)

OpomononHas teopust Y. Jlapsuna.

6(5)

Bun: Kpurepuu u ctpykrypa.

7(6)

Ilpakmuueckasa paboma Ne 1
«Omnwmcanue ocoOeit Buia mo
MOP(}OTOTHUECKOMY KPUTEPHIOH

8(7)

[TonyAnys Kak CTpyKTypHast
€IMHHULIA BUJA.

9(3)

@akTOpHI HIBONIOLUN

10(9)

EctectBenHsbIil 0TOOp — TTIaBHAS ABU-
XKyIiasi cuiia spoionuu. Jlavopa-
mopnasn paooma Ne 1 «BruisiBnenue
W3MEHYMBOCTH Y 0COOEH OTHOTO BH-
Jia.

11(10)

AnanTanusi OpraHu3MOB K yCIIOBUSIM
0o0uTaHUS KaK Pe3ybTaT ICHCTBHS
€CTECTBEHHOTO 0TOOpa. Jlabopamop-
Haa padoma Ne2 «BpisiBIeHNE IPU-
Croco0JIeHu# OPraHu3MOB K cpejie
oOuTaHus

12(11)

MukponsBosntorus. MHorooopasue
OpPraHU3MOB KaK pe3yJbTaT 3BOJIIOIUU

13(12)

Hanpasnenus. OBomtonumu.
CoxpaHeHue MHOT00Opasus BUIOB
KaK OCHOBA YCTOMYHMBOT'O Pa3BUTHUS
ouocdepsl

14(13)

I[OKaSaTeJ'ILCTBa MaKpO3BOJIFOIUN
OpraHu4YeCKOro Mupa

15(14)

PazButue npeacrasienuit o
MIPOUCXO0XKICHUU KU3HU




16(15) CoBpeMeHHbIE IPEICTABICHUS O
BO3HHUKHOBEHUH KU3HU

17(16) Pa3Butue xu3Hu Ha 3emie

18(17) ['unoTte3sl NPOUCXOKACHUS YeTIOBEKA.

Ilpakmuueckasa pavoma Ne2 «Ananu3
1 OIICHKA Pa3JIMYHbIX TUIOTE3
MPOUCXOKICHHS UETTOBEKA

19(18) [TonoxeHue yenoBeka B CUCTEME
JKUBOTHOT'O MHUDA.

20(19) OBOJIIOIMS YEJIOBEKa.

21(20) Yenoseueckue pachl

Tnasa 2. Dxocucmema

22(1) OpranusM u cpea. IKOIOrHYeCKre
(baxTopsl

23(2) AlGuotnyeckue GaKkTOphl CPEIbI.

24(3) buotnyeckue akTopsl cpesbl.

25(4) CTpyKTypa 3KOCUCTEM.

26(5) [Tumessie cBsa3u. Kpyrosopor
BELIECTB U SHEPTUU B IKOCHCTEMAX.
Ilpakmuueckaa paooma Ne3
«CocraBneHue cxem nepeaadu
BEIIECTB M SHEPTUU (LIeTIeH TUTAHUS B

IKOCHCTEME)
27(6) Y CTORYMBOCTD M IMHAMHKA
HKOCUCTEM
28(7) BrnusiHue yenoBeka Ha SKOCHCTEMBI
29(8) buocdepa — rinobanbHas skocucTema.
3009) 3aKOHOMEPHOCTH CYIIECTBOBAHUS
ouochepsl

31(10) buocdepa u yenosexk.

32(11) ['moGasbHBIE aHTPOIIOTCHHBIC U3MeE-
HeHus B 6uochepe Jlabopamopuas
paooma Ne 3 « AHAIN3 1 OLIEHKA TJI0-
OaNbHBIX YKOJIOTUIECKUX MPOOIIEM U
MYTHU UX PEIICHUSY.




33(12) [Tyt pemeHns 3K0I0ruYecKux 1
po0em

34(13) Ilpakmuueckasa pabomaNod 1
«PereHue 3KOJOTHICCKUX 33141

6. Ilepeuens yueono — memoouueckozo ovecneuenus

YMK ona yuawguxca:

1. Yuebuuk «buonorus: O6mas O6uonorus. 10 kmacc: ba3oBelii ypoBeHb»: yuebHuk / B.U.
Cusornasos, U.b. Aradonosa, E.T. 3axaposa. - M.: Ipoda, 2020.

2.Yuebuuk «buomorus: OO0mas O6wonorus. 11 xmacc: ba3oBwiii ypoBeHb»: yueOHHK / B.U.
Cusorinasos, .b. Aradonosa, E.T. 3axaposa. - M.: JIpoda, 2021.

3.T.A.Ko3nosa, B.C.Kyumenko, buosnorus B Tabnumax 6 -11 xmaccsl, JIpoda,2009r.

4.A.C.baryes, 'ynenkoBa M.A. buonorus: 60JbI10# CipaBOYHUK JJIs1 IIKOJIBHUKOB M MOCTYIIa-
1o1MX B By3bl.- M. Jlpoda, 2009r.

s yuumena:

1.YueOnuk «buomnorus: O6mas Ouonorus. 10 kmacc: ba3oBeiit ypoBeHb»: yueOnuk / B.W.
Cusornasos, U.b. Aradonosa, E.T. 3axaposa. - M.: lIpoda, 2020.

2.Yuebuuk «buomorus: O6mas O6wonorus. 11 kmacc: ba3oBwiii ypoBeHb»: yueOHHK / B.U.
Cusorinasos, .b. Aradonosa, E.T. 3axaposa. - M.: lIpoda, 2021.

3.IIporpammbl ocHOBHOTO oOrmiero obpa3oBanus mo Owonoruu mist 10 - 11 kmacca «O6mas
owomorusi»  aBtopoB  M.b.  Aradonoma, B.M. Cuormazo //Ilporpammbl s
o0meoOpa3oBarenbHbIX yupexaenuil. [Ipuponosenenue. 5 kinacc. buonorus. 6-11 xnaccel. - M.
Hpoda, 2010. — 138c.

Jononnumenvnan numepamypa 0a: yuumens

1.JL.II.AnactracoBa CamocTosTenbHbie paboThI 1o obmiei onosmorun, M. «IIpocsemenney, 2009

2. A.C.baryes, I'ynenkoBa M.A. buonorus: 607b1110i CIIPaBOYHUK JJIS IIKOJBHUKOB U TMOCTY-
naromux B By3bl.- M. JIpoda, 2009r.

3.buonorus. CiaoBapb- ClIpaBOYHUK LIKOJIbHUKA B Bonpocax u oteerax. [.H1. Jlepuep. M. 2006.
4.T.JL.bornanoBa «buonorus. 3ananus u ynpaxseHus. IlocoGue A MocTynaroUMX B BY3bD».
M. Beicuas mkomna 1984.

S.buonorus. JlonmoJHUTENbHBIE MaTepUaiabl K ypOKaM M BHEKJIACCHBIM MEPONPHUATHAM IO
Oouonorun u oskosoruu. 10-11 kmaccel.- ABT.-coct. M.M. boanapykx, H.B. KosbuinHa.
Bonrorpaa: Yuurens,2007.

6.T.A.Ko3nosa, B.C.Kyumenko, buosnorus B Tabnumax 6 -11 xnacesl, Jpoda,2009r.

7.B.YO.KpectpsiannoB, I'.b.Baitnep COopruk 3ama4 o reHetuke. CapaTtoB «JIumei.

8. C.Kucenesa, A.H.Msrkosa. ['eneruka yu. nocooue, M. «IIpocBemnienue».

9.I'1.JIernep. O6miast Guosnorus. Iloypounsie TecTsl u 3ananus. — M.: «AkBapuym», 2009
10.11.P. MyxamemxkanoB. TecTsl, 3a4eThl, Omutionpockl. M.: «Bakoy», 2009r
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